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Abstract of DE3830373 

A storage and transport system for supplying 
items to and removing them from workstations 
(3) comprises at least one paternoster storage 
cabinet (1), at least one workstation (3), first 
and second conveying devices (4, 5) for 
conveying working material between the 
storage rack unit (1) and the workstation (3). 
The storage levels (2) of the paternoster 
storage cabinet (1) circulate continuously. 
Positioned in front of the paternoster storage 
cabinet (1) is an apparatus (6) which removes 
the working material from the paternoster 
storage cabinet (1) and places it on the first 
conveying device (4). The removal device (6) 
has a longitudinal carriage which can be 
moved back and forth on a longitudinal sliding 
track in front of the storage rack unit (1), a 
slide which is freely displaceable over a 
defined distance with respect to the 
longitudinal carriage, two grippers which are 
mounted on the longitudinal carriage such that 
they can pivot about a vertical axis, an 
articulated lever between the gripper and the 
slide and a fixedly mounted longitudinal drive 
which engages on the slide and, via the latter, 
both moves the longitudinal carriage and 
opens and closes the grippers. A second 
device (7) having a gripper (83) places storage 
material, which is delivered on the second 
conveying device (5), in storage in a free 
storage position of the paternoster storage 
cabinet (1). 
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Ein Lager- und Transportsystem zur Ver- und Entsorgung 
von Arbeitsplatzen (3) umfaRt wenigstens einen Paternoster- 
Lagerschrank (1), wenigstens einen Arbeitsplatz (3), erste 
und zweite Fordereinrichtungen (4, 5) zum Fordern von Ar- 
beitsmatertal zwischen Lagerregai (1) und Arbeitsplatz (3). 
Die Lagerebenen (2) des Paternosier-Lagerschrankes (i) 
lauten standig um. Vor dem Paiernoster-Lagerschrank ( 1 j is* 
eine Vorrichtung (6) positioniet, die das Arbeitsmateriaf a us 
dem Paternoster-Lagerschrank (1) entnimmt und auf die er- 
ste Fordereinrichtung (4) aufsetzt. Die Entnahmeeinrichtung 
(6) besitzt einen Langsschlitten, der auf einer Langsgleit- 
bahn vor dem Lagerregai (1) vor- undzuruckfahrbar ist, einen 
Schieber, der gegenuber dem Langsschlitten um eine defi- 
nierte Strecke frei verschiebbar ist. zwei Greifer, die am 
Langsschlitten um eine Hochachse schwenkbar gelagert 
sind, einen Gelenkhebel zwischen Greifer und Schieber und 
einen fix gelagerten Langstrieb, der am Schieber angreift 
und uberdresen sowohl den Langsschlitten bewegt, ais auch 
die Greifer offnel und s^hlieGt. Eine zweite Einrichtung (7) 
mit einem Greifer (83) lagert Lagergui. welches auf der zwei- 
ten Fordereinrichtung (5) angeliefen wird, in einen freien 
Lagcrpiatz des Paternoster-Lagerschrankes (1) ein. 
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PatentansprQche 

1. Automatisch arbeitendes Lager- und Transport- 
system zur zentralen Ver- und Entsorgung von Ar- 
beitsplatzen, Maschinen und Robotern, umfassend 5 
wenigstens einen kompakten Patemoster-Lager- 
schrank (1), dessen Lagerebenen (2) an einer endlo- 
sen Kette hangend umlaufen, wenigstens einen Ar- 
beitsplatz (3), erste und zweite Fordereinrichtun- 
gen (4, 5) ziim Fordern von Arbeitsmaterial zwi- 10 
schen Patemoster-Lagerschrank (1) und Arbeits- ■ 
platz (3) und eine Einrichtung (6), die vor dem Pa- 
ternoster-Lagerschrank (1) positioniert ist und das 
Arbeitsmaterial aus diesem entnimmt und auf der 
Fordereinrichtung (4) absetzt, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Lagerebenen (2) des Patemosier- 
Lagerschranks (1) standig umlaufen, daB die zweite 
Fordereinrichtung (5) vom Arbeitsplatz (3) zum Pa- 
ternoster-Lagerschrank (1) zuruckgefuhrt ist, daB 
beide Fordereinrichtungen (4. 5) am Paternoster- 20 
Lagerschrank (1) entianggefuhrt sind, und daB die 
Entnahmeeinrichtung (6, 7) zum Entnehmen von 
Lagergut (20) mit sich offnenden und schiieBenden 
Greifera (63, 83) und die Aufgabeeinrichtung (7) 
zum Aufgeben von Lagergut ausgebildet ist. 25 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die beiden Fordereinrichtungen (4, 5) uber- 
einander verlaufen. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB auch die Aufgabeeinrichtung (7) als 30 
Greif er ausgebildet ist 

4. System nach Anspruch I, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Aufgabe- und die Entnahme- 
einrichtung (6, 7) vor dem Paternoster-Lager- 
schrank (1) seitlich verfahrbar sind 35 

5. System nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Vielzahl von Aufgabe- und 
Entnahmeeinrichtungen vor dem Paternoster-La- 
gerschrank (1) nebeneinander angeordnet sind. 

6. Aufgabe- und/oder Entnahmeeinrichtung (6, 7) 40 
zur Verwendung mit dem System der Anspruche 1 
bis 5 zur Entnahme von Lagergut (20) aus dem und 
gegebenenfalls Aufgabe auf den Paternoster-La- 
gerschrank (1) mit insbesondere ohne Zwischen- 
stop umlaufenden Lagerebenen (2), gekennzeich- 45 
net durch 

— einen Langsschlitten (60, 80). der auf einer 
Langsgleitbahn vor dem Paternoster-Lager- 
schrank (1) vorund zuriickfahrbar ist, 

— zwei Greifer (63, 83). die am Langsschlitten 50 
(60, 80) schwenkbar gelagert sind, 

— einen fix gelagerten Langstrieb (59), der mit 
dem Langsschlitten (60, 80) in Wirkverbindung 
stehtund 

— eine Einrichtung zum Offnen und SchlieBen 55 
der Greifer (63. 83). 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet 
durch 

— paralleleGleitstangen(61.1,8Ll) als Langs- 
gleitbahn, auf denen der Langsschlitten (60) 60 
mittels Gleithiilsen (61.2) gleitet 

8. Einrichtung nach Anspruch 6 oder 7. gekenn- 
zeichnet durch 

— einen Querschlitten (50). der auf einer Quer- 
fuhrungsbahn (8, 9) vor derii Paternoster-La- 65 
gerschrank (1) seitlich verfahrbar ist und den 
Langsschlitten (60) mitsamt desseniangsgleit- . 
bahn und Antrieb (59) tragt. 
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9. Einrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet 
durch 

— ein Doppelrollenfahrwerk (53) am Quer- 
schlitten (50) und 

— U-formige Laufsch'ienen (8.1) als Querfuh- 
njng5bahn(8,9). 

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, gekenn- 
zeichnet durch 

— einen Quertrieb (52) fur den Querschlitten 
(50), bestehend aus einem fixen Zugmittel, vor- 
zugsweise einem Zahnriemen (52.1), und ei- 
nem Antriebsrad (52.2) sowie zwei Umlenkra- 
dern (523) am Querschlitten (50). 

11. Einrichtung nach Anspruch 8,9 oder 10, gekenn- 
zeichnet durch 

— Ausbildung des Querschlittens (50) als Rah- 
men. 

12. Einrichtung nach emem der Anspruche 6 bis 11, 
gekennzeichnet durch 

— einen Pneumatik-Zylinder (82) zum Offnen 
und SchlieBen der Greifer (83). 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 12, 
gekennzeichnet durch 

— cin Langloch (84) im Langsschh'tten (80) 
quer zu dessen Bewegungsrichtung ausgerich- 
tet. 

— erne uber zwei Umlenkrollen (59.1, 59.2) 
gefuhrte endlose Kette (593), angetrieben 
vom Motor (59.5) des Langstriebs (59), und 

— eine Mitnehmerrolle (59.4) an der Kette 
(593), die in das Langloch (84) eingreift 

14. Einrichtung nach wenigstens einem der Anspru- 
che 6 bis 1 1, gekennzeichnet durch 

— einen Schieber (62). der gegenuber dem 
Langsschlitten (60) um eine definierte Strecke 
frei verschiebbar ist, 

— Gelenkhebel (65) zwischen Greifer (63) und 
Schieber (62), 

— ein erstes Langloch (62.1) im Schieber (62), 
in dessen Bewegungsrichtung ausgerichtet, 

— einen Mitnehmer (60.1) am Langsschlitten 
(60). der in das erste Langloch {6Z1) eingreift, 

— ein zweites Langloch (62.2) im Schieber (62), 
quer zu dessen Bewegungseinrichtung ausge- 
richtet, 

— eine fiber zwei Umlenkrollen (59.1, 59.2) 
gefahrte, endlose Kette (593) als Langstrieb 
(59), angetrieben vom Motor (59.5) des LSngs- 
triebs(59), und 

— eine Mimehmerrolle (59.4) an der Kette 
(593), die in das zweite Langloch (62.2) ein- 
greift 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, gekennzeichnet 
durch 

— Bcfestigung des Greifers (63) am unteren 
Ende zweier paralleler Hubstangen (64. 67) 

— Verbindung der Hubstangen (64, 67) mittels 
Hubtraverse (68) am oberen Ende, 

— eine Steuerrolle (69) an der Hubtraverse 
(68) 

— dachartige Steuerbahnen (70), die am Quer- 
schlitten (50) gelagert sind und mit den Steuer- 
rolicn (69) zusammenwirken, 

— am Langsschlitten (60) gelagerte Schwenk- 
hebel (66), die iiber die Gelenkhebel (65) 
schwenkbar sind, und 

— hohenverschiebliche Lagerung der Hub- . 
stangen ((54. 67) in Langsschlitten (60) iihci * 
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Schwenkhebein (66). 

16. Einrichtung nach Anspruch 15, gekcnnz^eichnei 
durch 

— schwenkbare Lagerung der hinteren Steu- 
erbahnrampe(70,2y s 

17. Einrichtung nach Anspruch 14, 15 oder 16, ge- 
kennzeichnei durch 

— Kugelrasien zwischen Gleithulsen f61.2) 
und Gleitsiange (61.1) fur beide Endsieliungen 
des Langsschlittcns (60). K» 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein automaiisch arbeitendes 
Lager- und Transportsystem zur Arbeitsplatzversor- 15 
gung, umfassend wenigstens einen kompakten Paterno- 
ster-Lagerschrank zur ijentralen Ver- und Entsorgung 
von Arbeitsplatzen, Maschincn und Roboiern gcmat3 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, sowie zum Betrieb 
dieses Systems geeignete Entnahmeeinrichtungen. 20 

Lager- und Transportsysteme zur Ver- und Entsor- 
gung von Arbeitsplatzen. Maschinen und Robotern sind 
bekannt. Hierbei ist eine Bedingung, daB der jeweilige 
Arbeitsplatz gezielt mit dem notigen Material versorgt 
wird und daB dabei unnolige Bewegungen von Lagergul 25 
nach Moglichkeit vermicdcn wcrdcn. Dcshalb schcidcn 
Systeme aus, die ganze Ebenen des Lagerregals kom- 
plett ent- und beiaden. 

Die Anmelderin vertreibt bereits drei Systeme fur die 
zentrale Ver- und Entsorgung von Arbeitsplatzen. 30 

Beim System A entnimmt ein erstes automatisches 
Regelforderzeug die Warenbehalter aus einem Du.rch- 
laufregal und tibergibl sie an eine Direktfordcraniage, 
die sie dem gewunschten Arbeitsplatz zutei!:. Ruckiauf- 
ende Behalter iibernimmt ein zweites RegaUorderzeug 35 
und sortiert sie auf der Ruckseite wieder in das Durch- 
laufregal ein. Urn zu verhindern, daB nichi benotigie, 
augenblicklich jedoch stdrende Warenbehalter ausgela- 
gert und anschlieBend sofort wieder einge'agert werden 
mussen, mufi das Einsortieren der von den Arbeitsplat- 40 
zen riickiaufenden Warenbehalter streng nach dem je- 
weiligen Arbeitsfortschritt erfolgen. 

Beim System B werden die Arbeitsplatze aus einem 
Steliplatzregal durch Regalbediengerate unm.ittelbar 
ver- und entsorgt. Die zwischengeschaltete Direktfor- 45 
deranlage wie beim System A entfallt. 

Beim System C werden die mit Hilfe von automatisch 
arbeitenden Regalforderzeugen aus dem Durchiauf- 
oder Steliplatzregal ausgelagerten Warenbehalter von 
anderen Fordersystemen ubernommen und den jeweili- 00 
gen Arbeitsplatzen gezielt zugeteilt. Dnbei konimen r.e- 
ben Verbundfordersystemen auch Wandertischanlagen 
mit Arbeitsplatz-Ausschleusungen oder fahrerlose 
Transportsysteme zum Einsatz. 

Neben den Lagerregalen, deren Lagerebenen in der 55 
Hohe fixierl sind, so daB die Regalforderzeu^x^ hohen- 
verfahrbar scin mussen, sind Lagerschranke bekannt, 
deren Lagerebenen paternosterariig umlaufen. Der 
Vorteil dieser Paternoster- Lagerschranke bestehr darir:, 
daB sie nur wenig Standflache benotigen und daB das 60 
Be- und Eniladen immer in derselben Hohe erfolgen 
kann, so daB das Bediengerat nicht mehr hohenverscel!- 
bar, sondern nur seitlich verschiebbar sein muB. Ein 
nicht zu vernachlassigender Nachteil derartiger Pater- 
noster- Lagerschranke isi, daB die Lagerebenen zum Be- c5 
und Entladen zum Stillstand abgebremst werden mus- 
sen. was durch entsprecnende Slcherheits- und Verrie- 
geiungsschaituiigen erzwungen wird. Durch das Ab- 



bremsen und vvieder Anfahren des Paternosters entste- 
her! erheblichc Zeit- und Energieverluste.' Wohl aus die- 
som Gvund ws.'-den derartige kcmpakte Patcrnoster- 
Lagerschranke in automaiisierten, zentrStleh Ver- und 
Entsorgungssysiemeii noch kaum eingesetzt 

Aus der GB-PS 15 i5 120 ist ein aus zwei Senkrechl- 
und zwei V/aageri:chc-F6rderern zusammengesetztes 
Transportsyste.m bekannt. welches dazu dient. Ware, die 
beispielsweise steriii.sier: werden soil, im Kreislauf 
durch eine Beharidiungskamr^itr zu transportieren. Die 
Ubergabe der Ware von cien vVa.igerecht- auf die Senk- 
rechiforderer und iimgekehrt erfoigi ebenenweise mit 
Hilfe von Pushern. Zum Be- und Eniladen der Behand- 
lungskammer laufen parallel zu einem der beiden Senk- 
rechlforderer zwei Transportbander ubereinander. Mit 
Hilfe von Pushern wird die Ware etagenweise zwischen 
den Transportbahnen und den Lagerebenen des Senk- 
rechlfordcrers verschoben. Die Ann iebe fiirdie Be- und 
Entladepusher sowie «.iie Obergabepushcr bcfinden sich 
im Inneren der Behandiungskammer. Aufgrund dieser 
Umsrande ist das gesamte System material- und platz- 
aufwendig sowie iangsan). 

Der vorliegenden Erfindung liegi die Aufgabe zu- 
grunde, ein Lager- und Transportsystem der eingangs 
genannien Art unter Verwendung von kompakten Pa- 
ternoster-Lagerschranken anzugeben, das erhebh'ch ho- 
here Frequenzen und Kapazitaten beim Ein- und Ausla- 
gern von Lagergut und beim Transportieren desselben 
zu und von den Arbeitsplatzen besitzt. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein gattungsgema- 
Bes System mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Anspruchs i. 

Damii ergeben oich die Vorieile, daB der VerschleiB in 
den Paternoster-Lagcrschrankcn vcrringert und gleich- 
zeitig der Be- und Entladevorgang beschleunigt wird, da 
das Be- und Entladen volIaiUo'maifsch von mechani- 
schen Vorrichiungen vorgenomm.en v/ird, daB dank der 
Verwendung von Greifern das Bescliieunigen und Ab- 
bremsen der Warenbehalter trotz der hohen Geschwin- 
digkeit, mit der das Be- und Entladen durchgefuhrt wer- 
den niuB, so schonend erfolgen kann, daB Beschadigun- 
gen ausgeschlossen werden kdnnen, und daB die Lager- 
behalt^r einzeln und gezielt entnommen und aufgege- 
ben werden konnen, was eine optlmale Versorgung der 
Arbeitsplatze ermoglicht. AuBerdem ist die Gesamt- 
konstruktion schnell, einfach.und betriebssicher und 
kann bei Bedarf ohne weiteres in bes:ehenden Aniagen 
nachgeriistet werden. 

GemaO einer bevorzugten Ausgebiuliung der Erfin- 
dung verlaufen die beide r. Fcrdereir.richtungcn uber- 
einander. Diese Ar/ordnung ist pLiizsparend und erlaubt 
eine weitere-Sieigerung der Ges:;I:wi.-digkeit beim Ein- 
und Ausiagern des La^-erguis in den uinlaufenden Pater- 
noster- La gersch rank. 

GemaB einer Weiterbildung der E>findung ist auch 
die Aufgabeeinrichcung ah Greifer ausgebildet Greifer 
eriauben wie schon erv/iihnt ein sanftes Beschleunigen 
und Abbrenissn dcs Lagcrguts, ohne daB die Bewe- 
gung.sgeschwindigkeii darunrer leidet. 

GemaB einer Ausgestaltu.^g der Erfindung sind die 
Aufgabe- und die EninahjTjeeinrichiung vor dem Pater- 
noster- Lagerschrank seitlich verfahrbar. Bei dieser Va- 
riante kann Lagergut gleichzeitig aus- und eingelagert 
werden. • ' ' ' • 

GemaB' einer vvcit'crcn- Aiisgestaltung der Erfindung 
sind eine ViehahJ yo-n Aufgabe- und Ehtnah'meeinrich- ' 
t u n ge n \'6 r 'd e m- Paternoster- La its rsch fa hk ne beh ei nan- 
der angeordrie^/Be^d^^;s^t^A•'arian wahrendeines ' 
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Arbeitshubs bei groBem Bedarf eine Vielzahl von Lag- 
ergutern auf einmal entladen bzw. eingeladen werdcn. 

Von besonderer Bedeutung fur die einwandfreie 
Funktion des erfindungsgemaBen Lager- und Trans- 
portsystems ist eine schnelle und betriebssichere Ent- 
nahme- und gegebenenfalls Aufgabeeinrichtung, die das 
Lagergut innerhalb der zur Verffigung stehenden kur- 
zen Zeitspanne sicher greift, sanft und ohne Beschadi- 
gung aus dem Paternoster-Lagerschrank entnimmt, 
ebenso sanft auf der Fordereinrichtung absetzt und um- 
gekehrt Eine Einrichtung, die diese Aufgabe erfOIIt, ist 
Gegenstand des Paten tanspruchs 6. 

Diese Einrichtung besitzt den Vorteil, daB sie das La- 
gergut, beispielsweise einen Behalter, sicher greift und 
bewegt, daB nur ein einziger Antrieb erforderlich ist, 
daB die bewegten Massen gering sind, was der Schnel- 
ligkeit und der VerschleiBarmut zugute kommt, und daB 
die Einrichtung problemlos so erweitert werden kann, 
daB nicht nur ein, sondern mehrere Lagergutbehalter 
gleichzeitig manipuliert werden konnen. 

GemaB einer Ausgestaltung derErfindung sind paral- 
lele Gleitstangen als Langsgleitbahn vorgesehen, auf 
denen der Langsschlitten mittels Gleithulsen gleitet 
Diese Art von Gleitbahn arbeitet praktisch spielfrei, 
wodurch die Genauigkeit der Justierung der Entnahme- 
einrichtiing zum Lagergut crhoht wird. 

Um die Entnahmeeinrichtung vor dem Paternoster- 
I -agerschrank seith'ch verfahren zu konnen, ist gemaB 
einer Weiterbildung der Erfindung auch ein Querschlit- 
ten vorgesehen, der auf einer geeigneten Querfuhrungs- 
bahn lauft und den Langsschlitten nxitsamt dessen 
Langsgleitbahn, Langstrieb und Greifer tragt. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung besitzt der Querschlitten ein Doppelrollenfahr- 
wcrk, das in U-fonnigen Laufschienen als Querfiih- 
rungsbahn lauft Derartige Fahrwerke und Laufschie- 
nen sind vielfachim Einsatz und daher bewahrt 

. Um den Querschlitten mit der Entnahmeeinrichtung 
seitlich verschieben zu konnen, ist ein fixes Zugmittel, 
z. B. ein Zahnriemen vorgesehen, der mit Hiife zweier 
Umlenkrader uber ein Antriebsrad am Querschlitten 
gefuhrt ist Bei dicser Ausfuhrungsform befindet sich 
der Antriebsmotor fiir den Quertrieb auf dem Quer- 
schlitten. Es sind jedoch grundsatzlich auch andere Kon- 
struktionen fur den Quertrieb denkbar, 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung ist der Querschlitten als Rahmen ausgebildet, in 
bzw. unter dem die Entnahmeeinrichtung mit Langs- 
schlitten. Langstrieb und Greifer montiert ist. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung, die eine besonders 
einfache BetriebsfOhrung ermoglicht, ist Gegenstand 
des Anspruchs 12. Ein derartiger Pneumatikyzlinder ist 
klein, leicht und schnell und erzeugt ausreichend Kraft 
zum Offnen und SchlieBen des Greifers. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist im 
Langsschlitten ein Langloch angeordnet, welches quer 
zu dessen Bewcgungsrichtung ausgerichtet ist Gleich- 
zeitig ist eine iiber zwei UmlenkroIIen gefiihrte endlose 
Kette vorgesehen, die vom Motor des Langstriebs an- 
getrieben wird, wobei an der Kette eine Mimehmerrolle 
angebracht ist. die in das Langloch eingreift Lauft die 
Kette mit konstanter Geschwindigkeit um, so wird uber 
die Mitnehmerrolle der Langsschlitten mitgenomraea 
Im Bereich der Umlenkrader wird die konstantc Ge- 
schwindigkeit der Kette in eine sanfte, sinusformig be- 
schleunigte bzw. gebremste Bewegung des Schlittens 
umgewandelt ohne daB es irgendwelcher Steuerungs- 
maBnahmen bedurfte. 
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GemaB einer altcmativen Ausfuhrungsform ist es 
moglich, die Greifer auch ohne besonderen Antrieb, bei- 
spielsweise den Pneumatikzylinder, zu offnen und zu 
schlieBen. Hierzu ist vorzugsweise ein Schieber vorge- 
sehen, der gegenuber dem Langsschlitten um eine defl- 
nierte Strecke frei verschiebbar ist An dem Schieber 
sind die Greifer uber Gelenkhebel angelenkt. Im Schie- 
ber ist ein erstes Langloch, in dessen Bewcgungsrich- 
tung ausgerichtet, vorgesehen und am Langsschlitten ist 
ein Mitnehmer angeordnet der in dieses erste Langloch 
eingreift Ferner ist im Schieber ein zweites Langloch 
vorgesehen, welches quer zu dessen Bewegungsrich- 
tung ausgerichtet ist In dieses zweite Langloch greift 
eine Mitnehmerrolle ein, die an einer uber zwei Um- 
lenkrollen gefuhrten endlosen Kette, die vom Motor des 
Langstriebes angetrieben ist, befestigt ist Bei richtiger 
Abstimmung der Abmessungen der beiden Langlocher 
auf den Durchmesser der Umlenkrollen bewirkt die 
Mitnehmerrolle das Offnen bzw. SchlieBen der Greifer 
in den Endstellungen des Langsschlittens sowie die Be- 
wegung des Langsschlittens selbst 

Auch diese Hubbewegung wird von dem Langstrieb 
bewirkt Dank der mechanischen Zwangssteuerung mit 
Hilfe von Steuerbahnen ist eine Fehlfunktion ausge- 
schlossen. 

Damit die aus dem Paternoster-Lagerschrank heraus- 
genommene Ware auf dem Transportband ohne Behin- 
derung durch den Greifer abtransportiert werden kann, 
kann man den Greifer nach Absetzen der Ware auf dem 
Transportband weiter zuriickziehen. In dieser Position 
muB der Greifer so lange bleiben, solange Ware auf dem 
Transportband transportiert wird. Um die dadurch 
moglicherweise eintretende Verzogerung zu vermei- 
den, ermoglicht die in Anspruch 15, gegebenenfalls mit 
Anspruch 16, definierte Weiterbildung der Erfindung 
das Anheben des Greifers auf seinem Weg zuruck in die 
Greifposition, so daB die auf dem Transportband lauf en- 
de Ware ungehindert unter dem Greifer hindurchlaufen . 
kann. 

Bei der Ausgestaltung der Erfindung gemaB An- 
spruch 16 werden die Greifer nur in einer Bewcgungs- 
richtung, wenn sie offen sind, angehoben, in der anderen 
Bewcgungsrichtung, wenn sie ein Stuck Fordergut aus 
dem Lagerregal entnehmen, dagegen nicht 

Fur den Fall, daB aufgrund der gegebenen Reibungs- 
verhaltnisse die gewunschte Reihenfolge der Bewegun- 
gen nicht sicher gewalirleisiet ist. empfiehit es sich, zwi- 
schen Langsschlitten und Gleitstangen an den Gleithul- 
sen zur Arretierung des Langsschlittens in beiden End- 
lagen Kugelrasten einzubauen. Dadurch wird der reine 
ReibschluB ersetzt durch einen federnden FormschluB, 
der zudem definiert eingestellt werden kann. 

Anhand der Zeichnung soil die Erfindung in Form von 
Ausfuhrungsbeispielen naher eriautert werden. Es zei- 
gen 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Lager- und Transport- 
systems zur Ver- und Entsorgung von Arbeitsplatzen 
mit einem Paternoster-Lagerschrank in schematischer 
Darstellung, 

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend der Linie 11-11 durch 
das System der Fig. 1 

Fig. 3 einen weiteren Schnitt entsprechend der Linie 
III-III durch das System der Fig. 1. 

Fig. 4 eine perspektivische, schematische Darstellung 
einer ersten Entnahmeeinrichtung, 

Fig- 5 eine perspektivische, schematische Darstellung 
einer zweiten Entnahmeeinrichtung und 

die Fig. 6 bis 9 in schematischer Draufsicht den Bewe- 
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gungablauf der Entnahmeeinrichtung bcim Entnehmen 
eines Stucks Lagergut aus dcm Lagerregal ais Schr^ii; 
entlang der Linie IV-I V in Fig. 5. 

In den Fig. U 2 und 3 erkennt man in Draufsicht bzw. 
im Schnitt ein Lager- und Transportsystem zur Ver- und 
Entsorgung von Arbeitsplatzen, belspielsweise Monta- 
geplatzen, mit hoher Forderfrequenz und groOer Lager- 
kapazitat bei geringer Stellflache. Man erkenni zwei 
nebcneinander stehende Paiernoster-Lagerschranke 1 
mit umlaufenden Lagerebenen 2, wobei auf jcder Ebe.ne 
2 mehrere Stuck Lagergut, beispielsweise Transpo: ikii- 
sten 20, angeordnet sind. Zu einer Vielzah! von Arbeitr- 
platzen 3 fiihri eine erste Fordereinrichtung 4, die jr 
nach Bedarf a!s Rolienbahn, Forderband usvv. ausgebil- 
det sein kann. Von den Arbeitsplatzen 3 fuhrt eine zwei- ;5 
te Fordereinrichtung 5 zuruck zu den Paternoster- La- 
gcrschrankcn 1. Beide Fordereinrichtungen 4, 5 laufcn 
in verschiedenen Ebenen, wodurch der Piatzbedarf ver- 
ringert und der Entnahme- und Aufgabevorgang zwi- 
schen Paternoster-Lagerschrank 1 und den Forderein- 20 
richtungen 4, 5 beschleunigt wird, 

Oberhalb der ersten Fordereinrichtung 4 lauft seitiich 
verschiebbar und an Laufschienen 8.1 aufgehangt eine 
Entnahmeeinrichtung 6, vor der zweiten Fordereinrich- 
tung 5 cbcnfaHs seitiich verschiebbar und an Laufschie- 25 
nen 9 aufgehangt eine Aufgabeeinrichtung 7. 

Wie die Fig. 1 bis 3 zeigen, bewegen die Entnahme- 
einrichtung 6 bzw. die Aufgabeeinrichtung 7 jeweils ei- 
nen Transportkasten 20 und sind zu diesem Zweck vor 
den Paternoster- Lagerschranken 1 seitiich verfahrbar. 

Um die hohe Lagerkapazitat der Paternoster-Lager- 
schrSnke t mil einer hohen Entnahme- und Aufgabefre- 
qucnz verbinden zu konnen, laufen die Lagerebenen 2 
mit den Transportkasten 20 standig um. Entnahme- und 



Diesem Zie! dicnen ouch die Ausschnitte 2.1 in den 
Lagerebenen 2 im Bereicii der Onufer 83: Dank dieser 
Ausschnitte 2.1 kann der Greifer S3 seine Endposition 
einnehmen, noch bevor der ieweiiige Transportkasten 
20 in die Entnahmeebene eeiaiigt ist. Der Greifer 83 
vvird dann nur noch geschlosren uiid zusammen mit dem 
Transportkasten 20 nach hiiuen herausgezogen. Diese 
Bewegungsablaufe werden uber eincn einzigen Langs- 
trieb 59 mit Getriebemoior 59.5 gesteuert, der im Quer- 
schlitten 50 gelagcrt ist und dc5S.in Aufbau und Funk- 
tion nachstehend naher erliiuiicrl vnrd. 

Um den Langsschliuen SO auch ciinn seitiich vor die 
nachste Entnahmeposition vc^r^ah^en zu konnen, wenn 
sich auf der Transportbahn 4 Laf:ergut befindet. wird 
der Greifer 83 bis hinier die Transportbahn 4 zuruckge- 
zogen. Zu diesem Zweck sind der Qiierschlitten 50 und 
die Langsgieitstancen 61.1 ausr.eichend lang ausgefuhrt. 
Der Querschiitten 50 ist in einer :i;.;sreichenden Hohe 
uber der Transportbahn 4 ungeordneL 

Fig. 5 zeigt ebenfails in schemaiischer und pcrspckti- 
vischer Darsteliung eine zweite A u.'ii^uhrungsform des 
Lager- und Transporisystems im Boreich der Entnah- 
meeinrichtung 6. Querschiitten 50 und Quertrieb 52 so- 
wie Langsschlitten 60 und Langstrieb 59 entsprechen 
25 denen der Fig. 4. Der Langsschlitten 60 selbst, seine 
Steuerung sowie die Greifcrbetiitigung sind dagegen 
geandert. 

Am rechten und linken Ende des Langsschlittcns 60 
ist mit Hilfe je einer senkrechfen Hubachse 64 je ein 
30 Schwenkhebel 66 gelagert, der an seinem freien Ende 
eine weitere senkrechte Hubachse 67 fuhrt. Beide Hub- 
achsen 64, 67 sind an ihrem ob.tren Ende durch eine 
Hubtraverse 68, an ihrem unteren Ende dagegen durch 
einen Greifer 63 verbunden. Sobald der Schwenkhebel 



Aufgabeeinrichtung 6, 7 mussen daher sehr schncll ar- 35 66 geschv/enkt wird, was noch anhand der Fig. 6 bis 9 im 
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beiten. Dabei muB jedoch sichergestelh sein. dafi das* 
Lagergut weder beschadigt noch die Transportkasten 
20 beispielsweise gekippt werden. 

Fig. 4 zeigt in schematischer und perspektivischer 
Darsteliung eine erste Ausfiihrungsform des Lager- und 
Transportsystems im Bcreich der Entnahmeeinrichtung 
6. Oberhalb der Fordereinrichtung 4, die hier als Rolien- 
bahn mit zwischen Seitenschienen 4,1 angeordneten 
Rollen 4.2 ausgebiidet ist, sind zwei U-formige Lauf- 
schienen 8.1 zu erkennen. In diesen lauft je ein Doppel- 
rollenfahrwerk 53. welches an einem, als Rahmen ausge- 
bildeten Querschiitten 50 befestigt ist. Um. den Quer- 
schiitten 50 seitiich verfahren zu konnen, isi ein Quer- 
trieb 52 vorgesehen, bcstchend aus einem fixen Ziiginit- 
tel 52.1, beispielsweise einem Zahnriemen oder ':u:er 
Kette, das mittels zweier Umlenkroilen 52.3 iiber cirs 
Antriebsrad 52.2 gefuhrt ist, das von einem Aniriebsmo- " 
tor 52.4 in Bewegung gesetzt wird. 

Im Rahmen des Querschlittens 50 sind zwei par^iilele 
Langsgleiistangen 61.1 befestigt Auf diesen iauft mit :>f 
Hiife von Gleithulsen 61.2 ein Langsschlitten 80, Der 
Langsschlitten 80 besteht im wesentlichen aus ei.ner 
Quertraverse, an deren beiden Fnden mittels Schv/enk- 
achsen 84 Greifer 83 befestigt sind Die Greifer 83 wer- 
den iiber einen Pneumatikzyiinder 82 geoffnet und ge- ec 
schlossen. 

Wie die Fig. 4 erkennen laBt, greifen die Greifer 3 die 
Transportkasten 20 seitiich. Diese Position ist giinstiger, 
da sie naher beim Schwcrpunkt der Transportkasten 20 
liegL AuBerdem ist die zur Verfiigung stehende Ein- es 
griffsflache groBer, so daB trotz standig umiaufender 
Lagerebenen 2 die Entnahmeeinrichtung nichi mit uber- 
grouer Beschieunigung bewegt werden niuB. 



einzelnen eriaiitert wird, macht der Greifer 63 diese 



r.ewegung mi:. 

Die Hubtraverse 68 iragr eine SteMerroIIe 69. Diese 
steht ihrerseits mit einer Steuerbahn 70 -in Wirkverbin- 
40 dung, die am Querschiitten 50 seitiich montiert ist Wird 
der Langsschlitten 60 aus seiner in Fig. 5 gezeichneten 
Endstellung zuruckgezogen, lauft die Steuerrolle 69 auf 
der ebenen Steuerbahn 70.1 nach hinten, wobci der 
Greifer 63 seine abgesenkte Position beibehalt Die hin- 
tere Steuerrampe 70.2 ist geienkig geiagert, so daB die 
Steuerroile69unterdiesor hindurchlaufen kann. 

Sobald die Bewegungsrichtung des Langsschiittens 60 
umgekehrt wird, iaiifi die S:euerroi!e 69 die hintere 
Steuerbahnrainpe 70.2 hoch bis Muf das waagerechte 
S'eue.^bah.ntcilstOck 70.3. Dno^vi '.virc' iiber die Quertra- 
verse 60 und die beiden Hubstangen h%,67 der Greifer 
63 angehoben. Dad'jrch Ran.'-; die Entnahmeeinrichtung 
auch dann seitiich verfahren werden, vvenn auf der For- 
dereinrichtung 4 Transportkasten 20 stehen. 

Die Fig. 6 bis 9 zeigen in schematischer Darsteliung 
eir:e Draufsicht auf die Entnahmeeinrichtung der Fig. 5 
in unicrschiedlichen Arbeitspos/tloneii, wobei das Ver- 
standris und den Blick storende Einze'teile wcggelasscn 
sind. 

Man erkennt die Fordereinr ich;.ung 4. eine Lagerebe- 
ne 2 mit Ausschnitt 2.1 und einen Transportkasten 20. 
Von dem Querschiitten 50 sind nur das vordere und 
hintere Stirnblech dargestellt, zwischen denen die 
Langsgleitstangen montiert sind. Auf diesen lauft mit 
Hilfe von GleitHuIsen 61.2 der Langsschlitten 60, an des: 
sen rechtem lihd linkem Encfe ubef* die sfenkrechte Hub- ''' 
achsen o4" die Greifer 63 schAv'enkbar und wie. schon 
orlautert hohehverr'sVeilbar ang-^Ic-nk- ;;fnd. An den Grei- 
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fern 63 bzw. den Schwenkhebein 66 greift je ein Gelenk- 
hebel 65 an, dessen zweites Ende an einem Schieber 62 
angelenkt ist Dieser Schieber 62 besitzt ein erstes Lang- 
loch 62.1 in Bewegungsrichtung und ein zweites Lang- 
loch 62.2 qucr zur Bewegungsrichtung. In das erste 5 
Langloch 62.1 greift ein Mitnehmer 60.1 ein. der am 
Langsschlitten 60 fixiert ist. In das zweite Langloch 62.2 
greift eine Mitnehmerrolle 59.4 ein, die an einer endio- 
sen, uber zwei Umlenkrollen 59.1, 59.2 gefuhrten Ketten 
59.3 befestigt isL Das Umlenkrad 59.1 wird durch den 10 
Antriebsmotor 59.5 (Fig. 4) betatigt Die Lange dcs er- 
sten Langlochs 62.1 entspricht dem Radius der Umlenk- 
rollen 59.1, 59.2, die Lange des zweiten Langlochs 62.2 
dem Durchmesser derselben. 

Fig. 6 zeigt die Mitnehmerrolle 59.4 in ihrer vorderen 15 
Endstellung. Der Schieber 62 und fiber den Mitnehmer 
60.1 der Langsschlitten 60 befinden sich am vorderen 
Endpunkt, die Greifer 63 sind fiber die Gelenkhebel 65 
geoffnet. 

Fig. 7 zeigt die Entnahmeeinrichtung nach . einer 20 
90-Grad-Drehung der Umlenkrollen 59.1, 59.2. Der 
Schieber 62 wurde um eine der Lange des ersten Lang- 
lochs 62.1 entsprechende Strecke nach hinten gezogen, 
wodurch mit Hilfe der Gelenkhebel 65 die Greifer 63 
geschlossen wurden und den Transportkasten 20 seitlich 25 
erfassen. Die Position des Langsschlittens 60 ist noch 
unverandert 

Sobald sich die Mitnehmerrolle 59.4 mit der Kette 
59.3 weiter nach hinten bewegt, werden fiber den Schie- 
ber 62 und den Mitnehmer 60.1 der Langsschlitten 60, 30 
die Greifer 63 und der Transportkasten 20 nach hinten 
gezogen. 

Fig. 8 zeigt die Entnahmeeinrichtung in ihrer hinteren 
Endstellung. Der Transportkasten 20 befindet sich auf 
derF6rderbahn4.DieGreifcr63sindnochgeschlossen. 35 

Fig. 9 zeigt die Situation nach einer weiteren 
90-Grad-Drehung der Umlenkrollen 59.1. 59.2. Der 
Schieber 62 wurde um die Lange des ersten Langlochs 
62.1 nach vorne geschoben, wahrend der Langsschlitten 
60 seine Position noch beibehaJten hat Dadurch wurden 40 
Qber die Gelenkhebel 65 die Greifer 63 geoffnet Der 
Transportkasten 20 ist auf der Forderbahn 4 frci ver- 
schieblich. 

Sobald die Kette 593 des Langstriebs 59 sich weiter- 
dreht, wird Qber den Schieber 62 und den Mitnehmer 45 
60.1 der Langsschlitten 60 wieder nach vorne bewegt 
Dabei werden die Greifer 63 mit Hilfe der Steuerbahn 
70 und der SteuerroUen 69 (Fig. 5) fiber die Oberkante 
des Transportkastens 20 angehoben. so dafi die Entnah- 
meeinrichtung storungsfrei vor die nachste Entnahme- 50 
position verschoben werden kann. 

Durch die Verwendung eines Langstriebs, der die Be- 
wegung der Entnahmeeinrichtung, das Offnen und 
SchlieBen der Greifer sowie das Heben und Senken 
derselben mit Hilfe einer mechanischen Zwangssteue- 55 
rung ermoglicht, ergibt sich ein ebenso sicherer, schnel- 
ler, einfacher und zwangsweise storungbfreier Betriebs- 
ablauf wie bei Verwendung einer gcsonderten Greifer- 
Betatigungsvorrichtung, z. B. eines Pneumatikzylinders. 
Die Transportkasten werden sicher erfaBt und schneli, eo 
jedoch materialschonend aus dem Lagerregal herausge- 
zogen und auf der Transportbahn abgesetzt Insgesamt 

laBt sich eine hohe Arbeitsfrequenz erreichen, wobei - - . 

samdiche Vorgange wie das Positionieren, das Entneh- 
men, das Kommissionieren und das Abtransportieren 65 
auch computergesteuert ablaufcn konnen. 
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